
 
 
 
 
 
 
月周回衛星「かぐや（SELENE）」搭載の地形カメラによる月の裏側のマグマ 

噴出活動の長期継続に関する論文のサイエンスへの掲載について 
  
  
このたび「かぐや」搭載の地形カメラによる成果が11月7日(米国時間)発行の米科学誌「サイ

エンス」（オンライン版）に掲載されることになりました。掲載論文のタイトルは、Long-lived 

Volcanism on the Lunar Farside Revealed by SELENE Terrain Cameraです。  

  

この論文では、かぐや搭載の10ｍ分解能の地形カメラによって得られた画像データをもとに、

クレータ年代学手法(※1)により、これまで十分な研究がなされていなかった月の裏側の海（モ

スクワの海など）の形成年代を調べました。この結果、モスクワの海の一部領域など25億年前

に形成された領域がいくつか見いだされ、裏側においても海を形成するような内部活動が、少

なくとも25億年までと、長く継続していたことを、今回の論文で初めて明らかにしました。  

  

なお、今回得られた成果から、月の裏側の海の形成時期に関する新しい知見が得られたこと

になり、今後の月の進化の研究を進める上で、重要な制約条件となると考えられます。  

  

※１ 表面のクレータの個数密度からその場所の形成年代を推定する手法。クレータの個数密度

が高いほど、その場所は古いとするもの。  

  

※２ 地形カメラの観測機器チーム主研究者：  

JAXA宇宙科学研究本部 固体惑星科学研究系 助教  春山 純一  



    
図１ モスクワの海の地形カメラ画像  

（モスクワの海： 北緯 27度、東経 147度、直径277ｋｍ）  

  

    
図2 図１の拡大画像（左が北西の領域、右が東の領域）  

 

  
図3 今回のクレータ個数密度計測結果  



これまでの月の裏側の画像データでは、直径数100m程度のクレータについては、正確な直径

や個数密度を調べることが、十分に出来ていませんでした。しかし、より高分解能な「かぐや」

の地形カメラによって、直径2～300m以上の小さなクレータが正確に把握できるようになりまし

た。たとえば、これまでの観測データから30数億年前に形成されたと考えられていたモスクワ

の海（図１）では、東側の地域（図２の東領域）で、クレータの個数密度が小さいことから、

更に若く約25億年前に形成されたということが推定されました。  

  

 
 

図４ 月の表側と裏側の海の領域ごと※の形成時期の頻度分布  

  

図４の青色部分は、これまでの研究により推定されている海のそれぞれの領域の形成時期で、

赤色部分は今回の研究成果により新たに推定できた形成時期です。月の裏側の海には、25億年

前頃に出来た領域もあることが推定されました。  

  

※領域とは、図２の東領域のようにクレータ個数密度計算の対象とした地域を示します。  
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＜論評＞ 
これは「かぐや」に搭載された地形カメラからのデータに基づいてえられた大変興味深い解

析結果である。この論文によって、月の裏側にあるクレーターの内部の溶岩流の年代をクレ

ーター年代学により推定すると、その中には２０億年よりも若い時代のものがあるという発

見が行われた。これはこれまで考えられていた月の火山活動の継続時間を一気に１０億年も

延ばすという大発見である。月の火山活動が月の裏側では長続きしていた理由はまだよく分

からないが、月の進化について考え直す時代が来たことを示すものである。 
 
今回の論文は、いずれも月の科学を革新する素晴しい研究成果であると言える。これからも

さらに新しい成果が生み出されることが予見される。これらの各観測器によるデータの解析

に加えて、これらを総合的に検討することによってさらに新しい月の姿が生み出される物と

思われる。       水谷仁 
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